Specyfikacja
Techniczna D. 05.03.05.

D.05.03.05. NAWIERZCHNIE Z MASY MINERALNO - BITUMICZNEJ

- WARSTWA WIAZACA
- WARSTWA SCIERALNA
1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
przebudowywanej drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z betonu asfaltowego AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
wiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogélne” .

1. MATERIALY
1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw i ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-0
~Wymagania ogolne”.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni asfaltowej

Asfalt - nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane
w tabl. 2.

Wypetniacz - nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
nr normy
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL I: gat.1,
b) ze skal osadowych Jw.
¢) Z surowea sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I: gat.1,
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I,
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WI/MK-CZDP 84 [15] kL II; gat.1,
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,
6 | Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
7 | Asfalt drogowy D 50 (35/50)
wg PN-C-96170:1965 [6]
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosel < 50% m/m we frakcji grysowe] w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Kruszywo - w zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Asfalt uptynniony - Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-C-96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa - nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w T.EmA-94.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,



- walcow ogumionych,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie technicznej.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byc¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od =zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym 2z Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
sit #. mm Mieszanka mineralna. mm od 0 do 12,8
Zawartosc

asfaltu
Przechodzi
przez: 25.0 100
20.0 90+100
16,0 80+100
12.8 69+100
9.6 62+93
8.0 56+87
6.3 45+76
4.0 35+64
2.0
zawartosc (36+65)
ziarm > 2.0
26+50
0.85 19+39
0.42 17+33
0.30 13+25
0.18 12+22
0.15 7+11
0.075
Orientacyjna
zawartosé 5.0+6.5
asfaltu w MMA.
% m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 012,8 mm do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Ip. 16.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/12,8; 0/16;
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ', MPa nie 14,0
wymaga
sie
3 Stabilno¢ wg  Marshalla w 5,5% 10,0%
temperaturze 60° C, kN
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 2,0-5,0 2,04,5
60° C, mm
5 Wolna przestrzen w  prébkach 1,5-4,5 2,04,0
Marshalla, % v/v
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0-90,0 78,086,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
- 0/6,3
- 0/8 4,0-5,0 3,5-5,0
-0/12,8 4,0-5,0
- 0/16 5,0-7,0
- 0/20
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,0-5,0 2,0-5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne zrecepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:




-dla D 50 145°C 165°C

-dlaD 70 140°C 160°C

-dlaD100 135°C 160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140°C 170°C

-zD70 135°C 165°C

-zD 100 130°C 160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyijny.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
scieralng wigzaca
3 Drogi klasy |, Il'i 4 9
[

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V. 16 m/s).
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.



WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg drogi

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pk. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.5. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (tabl.
1.1) i moze by¢é dodawane do materiatbw budowlanych w celu uzyskania pewnych
wiasciwosci.

1.4.6. Wypetniacz mieszany — wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z
wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym)

1.4.7. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowe;j.

1.4.8 Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) —przedstawienie sktadu mieszanki
pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zwartosci asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno — asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu
laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium.

1.4.9. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) — przedstawienie sktadu mieszanki
pod wzgledem materiatéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie. jest to wynik walidacji produkciji
mieszanki (sprawdzenie sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji.



2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdbw stosowanych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego podajg tablice ponizej

2.1 Kruszywa

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 5- KR 6

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc 85/20
kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie G 2015
nie wieksze niz:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; fa
kategoria nie wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Flos lub Slas
lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie

Wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o Csor1o
powierzchni przekruszonej [

tamanej w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz

Odpornosé kruszywa na LAso
rozdrabniania wg normy PN-EN
1097-2, badanie w kruszarce 10/14

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

Gestos¢ nasypowa wg normy PN- Deklarowana przez producenta
EN 1097-3
NaSIak“WOSC wWg PN-EN 1097-6 WA 24 bekiarowana

zat. B lub PN-EN 1097-6 rozdz. 7 ;
kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367- Fo
1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11; 11/16; lub 8/16 kategoria nie
Wyzsza niz

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN- SBia
EN 1367-3, wymagana kategoria




Sktad chemiczny — uproszczony Deklarowany przez producenta
opis petrograficzny wg PN-EN 932-

3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg mipcO,1

PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1

p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w Wymagana odpornosc¢

kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1 p. 19.1

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego lub o ciagtym uziarnieniu
do D8 mm

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge85 iGa85
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie Grc20
nie wieksze niz wg kategorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; f16
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-1, MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego E ¢s30
lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6 rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Nasigkliwos¢ wg PN EN 1097-6 WA, deklarowana
rozdz. 7,8 lub 9 kategoria

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg mcpc 0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
Wyzsza niz

Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego




Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc 85
wymagana kategoria

Tolerancja uziarnienia, odchylenie Grczo
nie wieksze niz wg kategorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; F1o
kategoria nie wyzsza niz

Jakos¢ pytu wg PN EN 933-9 MBF10
kategoria nie wyzsza niz

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzgcej nalezy stosowac asfalt 50/70
Rozliczenie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywaé sie z uwzglednieniem
zapiséw normy PN-EN ISO 4259

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga
by¢ stosowane gotowe Srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie
po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do
kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce
adhezje lub wypetniacz mieszany. Mieszanka mineralno- asfaltowa z dodatkiem S$rodka
adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 3.2

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli jest zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna
by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ srodek, ktdrego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie
przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnych referencji od dostawcy/
producenta $rodka adhezyjnego sktadajgcej sie z odpowiednich wynikéw badan
potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego
wprowadzenie dolepiszcza asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposob
dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy
okresli¢ sposdb jego dozowania i sposdb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.




2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatobw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC 16 W, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwos¢é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
skrapiarek;
- walcéw stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o
szerokosci do 1,0 m,
- walcdw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
- samochoddw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi
4.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami,
wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych, lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien byc¢
wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE



WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego ziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 16W do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy
3.1.
UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna
charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg
Wzoru:
a = 2,65/pa
Pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach
na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Wymiar oczek sit #mm, Przechodzi
% m/m

22,4 100

16 90-100

11,2 70-90

8 55-85

5,6 -

2 25-50

0,125 4-12

0.063 4-10

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy z betonu asfaltowego AC 16W oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (% masy
przechodzacej przez sito)
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.2, w Wykonana warstwa
z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2. Lp. 5-6
Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 16W dla
warstwy wigzacej

L.p Wrtasciwose Warunki Metoda [ AC 16 W
. zageszczania warunki
wg badania
PN-EN
13108-20
1. Zawartosc wolnej Ubijanie 2x75 PN-EN 12697- Vmin 4,0
przestrzeni uderzen, 8 Vmax 7,0
Temperatura
zageszczania
140 + 5°C
2. Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x75 PN-EN 12697- VFBgekiarowana
przestrzeni wypetnionej derzen, 8,
lepiszczem Temperatura
zageszczania
140 £ 5°C
3. Odpornos$é¢ na dziatanie Ubijanie 2x35 PN-EN12697- ITSReo




wody uderzen, 12,
Przechowywa
nie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w
temp 25°C

4. Odpornos¢ na Watowanie PN-EN 12697- WTSar 0,1
deformacje trwate Pas — P1oo 22, metoda B PRDairdekiaro
W powietrzu, wana
temperatura
60°C 10 000
cykli  grubosé
ptyty 60mm

5. Wskaznik zageszczenia - PN EN 13108- =98
warstwy % 20 zatgcznik
C4

6. Wolna przestrzehn w - PN EN 13108- Vmin 4,0
warstwie % 20  zalgcznik Vinax 9,0
C5

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia sktadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg
wymagan okreslonych w tablicach 3.2. lub 3.3. oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone
pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z wstepnego badania typu znajduje sie w
p. 5.2.2.

Po ustaleniu sktadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte),
dostawca mieszanki mineralno-asfaltowej moze przedstawic¢ w jednej z dwdch form:

- wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach
mieszanki, ich podstawowych wtasciwosciach, udziale procentowym (m/m),
krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji (sprawdzenia) w
laboratorium;

- wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach
mieszanki, ich podstawowych wtasciwosciach, udziale procentowym (m/m),
krzywej uziarnienia okreslonych_w_wyniku ustawienia recepty wejSciowej na
otaczarce i przeprowadzenia préby produkcyjnej i serii badan kontrolnych sktadu
produkowanej__mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjsciowa zawiera wiec skiad
mieszanki podany jako wynik usrednionych ekstrakcji z préby produkcyjnej -
walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie

Typu Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-
asfaltowej betonu asfaltowego AC 16W, okreslonych w niniejszej SST (tablica 3.2),
okreslajgcych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania,
wraz zbadaniami materiatdw sktadowych. Wstepne Badanie Typu powinno byé
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu
w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST. Zakres sprawozdania ze wstepnego badania
typu okresla p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ nastepujgce
informacje:

a. ogolne:




- nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- data wydania,

- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdblnych wiasciwosci.

b. Informacja o sktadnikach

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1,

- lepiszcze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 2.1

- wypetniacz zrédto i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1,

- dodatki zrédto i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badan.

c. mieszanka mineralno — asfaltowa

- sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji) zgodnie z tablicg 3.1,

- wyniki wszystkich badan zgodnie tablicg 3.2 punkt 1-3, obejmujgce witasciwosci
MMA przy optymalnej zawartosci lepiszcza asfaltowego w MMA oraz przy
podwyzszonej o 0,3 %(m/m),

— w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy
przedstawi¢ sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-22 p.10

5.2.3. Okres wtasnosci badania typu
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ do okreslonego skfadu
mieszanki, az do wystapienia zmiany materiatébw sktadowych, ale nie dtuzej niz
przez okres pieciu lat. Badanie Typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— po upltywie pieciu lat,

- zmiany ztoza kruszywa

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udziat ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci mieszanki mineralnej (srednia wazona obliczona z wszystkich
frakcji)o wiecej niz 0,05 /m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.4. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé¢ MMA znakiem
CE lub B na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz
dotgcza¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-
EN 13108-1. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszgcego dostawie.

5.2.5. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej
przez wytwornie musi zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:

- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

- opis wyrobu: AC 16 W MG 35/50;

- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po
akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz
ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu



merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkcji i uktadania MMA. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce
0 mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikédw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 oC.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach: od 160° C do
180°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna miesci¢ sie w granicach od 150°C do 175°C.

5.3. Wbudowywanie warstwy

5.3.1. Przygotowanie podtoza i potgczenia migdzywarstwowe

Podioze pod warstwe wigzacg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezgce
powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podtoza powinna byc¢
sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami w SST

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot
powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3
dni przed rozpoczeciem robot,

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie z
ustalonym schematem przejs¢ walcédw gwarantujgcym uzyskanie prawidiowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki: od 145°C do
165°C.
Wykonawca moze wustali€¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng
temperature zageszczania na podstawie wynikow uzyskanych podczas
wykonywania odcinka prébnego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
tablicy 3.2.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami w SST



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie ze Wstepnego Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz
(wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatdw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza
sie przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe
mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1
oraz 3.2).
Wyniki kontroli sktadu produkowanej MMA wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie
ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszej SST. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania
probek. Pobrane probki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sa ekstrakcji, ktorej
wyniki po poréwnaniu do skfadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:
- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 -
do ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek do oceny jakosci produkowanej
mieszanki

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow
ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W wg niniejszych SST stuzg do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe
odchyitki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych
probek przedstawia tablica 4.3

Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej SST w granicach dopuszczalnych
odchytek. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i
wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan
dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 4.4 . zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, MMA oraz cech warstwy.

Tabl 4.3 Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku
badania i sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikbw mieszanki MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego {% m/m}

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno — Liczba wynikow
asfaltowej <20 =20

1 Ziarna przechodzgce przez sito o -4.4 £40
oczkach # (mm) 16,0 +




+4,1
2 Ziarna przechodzgce przez sito o -4,4 +4,0
oczkach # (mm) 11,2 +
+4,1
3 Ziarna przechodzgce przez sito o * +4,0
oczkach # (mm) 8,0 4.4
4 Ziarna przechodzgce przez sito o * +3,0
oczkach # (mm) 2,0 3,4
5 Ziarna przechodzgce przez sito o * 2,0
oczkach # (mm) 0,125 2,5
6 Ziarna przechodzgce przez sito o * +15
oczkach # (mm) 0,063 1,6
7 Asfalt catkowity -0,2 -0,15
+0,3 +0,25

Tablica 4.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania
mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czestos$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracia w 25 C Iub
temperatura pieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci  kruszyw Zatwierdzenie  zrodta  przed
zgodnie z tabl.1.1 pierwszym  uzyciem i coO
nﬂimnir\i 1 Yo7 \AI I’f\llll
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5. Temperatura sktadnikow Dozér cigglty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy
7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie wedtug tablicy 3.1
8. Wolna przestrzen w prébkach Wedtug tablicy 3.2
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia 1x na 500 m utozonej warstwy
warstwy, wolna przestrzen w

6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytwoérni z
luznej mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wartos$¢ srednia z wielu oznaczeh z danego
odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z
tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

W  przypadku wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. kontrole stanu MMA na probkach
odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywac wytgcznie w uzasadnionych przypadkach.



Tabl. 4.5 Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (min. Sr.
200mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikéw mieszanki MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno — asfaltowej Dopuszczalna
odchytka
% m/m
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +6,0
(mm) 16,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +6,0
(mm) 11,2
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +6,0
(mm) 8,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +45
(mm) 2,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 4,0
(mm) 0,125
6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 25
(mm) 0,063
7 Asfalt catkowity -0,2 + +0,30

6.2.3. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchyitki od uziarnienia materiatow uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym
wytwérni MMA.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego)
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki Pomiar temperatury mieszanki powinien byc¢
dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.
5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgiji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.7. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach) Zawartosc
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze rozni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz 1,5% (V/V). Czestos¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla norma.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow




podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. Badana Minimalna czestos¢ badan

1 Szerokosé 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnosé na kazdym pasie ruchu planografem Iub
3 Réwnosé co 50 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
4 Spadki 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne co 50m na prostych i co 20m na tukach,

6 Uksztattowanie osi co 50m na prostych i co 20m na tukach,

7 Ztacza cata dlugos¢ ztgcza

8 Krawedz, cafa dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie
wigeksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i w-wa W- w-wa
p. place Scieral was wzmacniaja
na wigzg ca
ca
1 Drogi 6 9 12
katego
ri G i
Z
2 Drogi 6 12 15
katego
riLiD

6.3.4. Rbwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg, a
mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okreslajg tablice 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm, na
odcinku w ciggu drogi

| Droga | Element | 100%




w  ciggu pasy ruchu <6,0
droqi zasadnicze

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy Grubosc¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna
miescic sie z tolerancjg +10% w stosunku do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Ziacza podituzne i poprzeczne Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza
podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byc¢ réwne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa przy opornikach drogowych i
urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna byc¢
mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2

Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ i gesto$¢ objetosciowg mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowywania na Wytwdrni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen
wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego

(recepty).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigski obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatdow Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
wyszczegoblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe do danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w



m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy,
stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym
lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki

obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej o grubosci
okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robaét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru .

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru



czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci granicznej:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

— skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,
Wykonawca musi usung¢ wady. Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci graniczne;j
pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamaciji lub rekojmi, to Zleceniodawca zgda
usuniecia tej wady. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w warstwie wigzacej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania
odbioru ostatecznego rob6t, w sktad ktérych wchodzi réwniez warstwa wigzgca z AC 16W,
jest protokét odbioru ostatecznego catosci robét, objetych kontrakitem, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robaot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.



